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INTRODUGAO

A fotocatalise heterogénea consiste, basicamente, na geragéo
de radicais hidroxila (*OH) por meio de semicondutores
ativados por luz UV ou visivel. Tais radicais apresentam
elevado potencial oxidante e podem reagir muito rapidamente
com a maioria das substancias organicas, destruindo-as. Logo,
a fotocatélise heterogénea se mostra uma técnica promissora
para a degradacdo de contaminantes organicos presentes em
efluentes liquidos.™ No entanto, sua aplicagio comercial exige
a superagdo de alguns desafios, como: o aprimoramento da
atividade fotocatalitica dos semicondutores, a possibilidade de
ativacdo por luz solar e a imobilizagdo estavel das finas
particulas de semicondutor.

OBJETIVOS

- Aperfeicoar a atividade fotocatalitica do TiO, e promover a
sua ativago por luz solar através da dopagem com ions Mn?";

- Facilitar a aplicagdo e a recuperagdo do TiO, dopado
mediante imobilizacdo em carvao ativado granular.

METODOS

O sal MnCl,4H,0 foi utilizado para impregnar por via Umida
0,25; 0,5 & 1% m/m de Mn* em TiO, anatase, com posterior
calcinagao a 400 °C em ar atmosférico.

As amostras de TiO, dopado foram imobilizadas em carvao
ativado granular (CAG), na forma de uma fina camada, pela
imersao do CAG em suspensdes de TiO-Mn a 10% em etanol
absoluto por 5 ciclos sucessivos.

Uma solugéo aquosa de azul de metileno (AM) a 10 mg L™ foi
utilizada para os testes de atividade fotocatalitica realizados
com luz UV-C e solar. A descoloragdo da solugdo foi medida
ao longo do tempo por espectroscopia de absorgao no UV-Vis.

RESULTADOS

Apbs um periodo de 60 minutos no escuro para alcangar o
equilibrio de adsor¢do-dessorgdo de AM na superficie das
diferentes composi¢des de CAG-TiO>-Mn, as solucbes de AM
foram irradiadas com luz UV-C por 2 horas e os resultados
obtidos s&o mostrados na Figura 1. Nota-se que o aumento do
teor de manganés amplia a constante de velocidade de reagéo
de pseudoprimeira ordem (k), promovendo, assim, uma maior
descoloragéo da solugéo de azul de metileno.

SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA E TECNOLOGIA - 2020

Inteligéncia Artificial: A Nova Fronteira da Ciéncia Brasileira

100 4,0
I I
_. 80 |
g T ] - 30
2 —
S 60 | =
1= i
@ ] 20 E
[ = ?
m o
£ 40 | =
o X
E 110
20 |
0 0,0
CAG-TIO2-Mn  CAG-TIO2-Mn  CAG-TiO2-Mn  CAG-TiO2-Mn
0% 0,25% 0,5% 1%

Figura 1. Porcentagem de AM remanescente e constante de velocidade para
as reagdes com amostras de CAG-TiO2-Mn irradiadas com luz UV-C por 2 h.

O TiO, dopado com 1% m/m de manganés (CAG-TiO2-Mn1%)
também foi avaliado sob luz solar e os resultados da Tabela 1
indicam a ocorréncia da ativagdo desse material pela luz solar.

Tabela 1. Porcentagem de AM remanescente e constante de velocidade para
as reagdes com CAG-TiO,-Mn1% sob luz UV-C e solar.

AM remanescente (%) k (10° min™)
Luz UV-C 68,7 £4,7 25+0,7
Luz solar 723+18 16+0,1

No entanto, enquanto que a luz UV-C sozinha néo é capaz de
promover qualquer degradagao significativa na solugo de AM,
foi verificado que a propria luz solar remove 13,8 + 0,9% de
AM em um periodo de 2 horas de irradiag&o.

CONCLUSOES

A presenga de manganés produz uma melhora na atividade
fotocatalitica do TiO, a partir de 0,5% em massa, mas ndo
existe uma relagdo linear entre teor de Mn e atividade
fotocatalitica no intervalo de dopagem estudado.

Constata-se que a dopagem com Mn promove a ativagéo do
TiO, em comprimentos de onda do espectro da luz solar e que
a imobilizagdo do material fotocatalitico em CAG garante a sua
pronta separagdo do meio reacional apds o término do
processo, melhorando sua aplicabilidade em fotocatalise
heterogénea.

Referéncias

[11AHMAD, R. et al. Photocatalytic systems as an advanced
environmental remediation: Recent developments, limitations and new
avenues for applications. J. Environ. Chem. Eng., v. 4, p. 4143-4164,
2016.

| Mostra Virtual onm
3 Ciéncia e =@ INSTITUTO FEDERAL
Tecnologia BE  santaCatarina

IFSC Lages e Urupema



